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Fot. 1. Budowa p6tnocnej czesci tunelu w Sopocie

poprzednim wydaniu kwartalnika ,Geoinzynieria

K -K / drogi mosty tunele” publikacja o grodzicach kon-

cernu ArcelorMittal byla w calosci poswiecona

relacji z prac prowadzonych przy zabezpieczeniu glebokiego

wykopu pod budowe budynku SkyTower we Wroctawiu. Wa-

tek obudow wykopow z zastosowaniem grodzic jest kontynu-

owany w niniejszym artykule, opowiadajacym o inwestycji no-

szacej nazwe Centrum Sopotu. Do zabezpieczenia wykopow

na tej budowie wykorzystano grodzice AZ18 produkowane
przez koncern hutniczy ArcelorMittal.

Inwestorem Centrum Sopotu jest spotka o nazwie Centrum
Haffnera, w ktorej swoje udzialy maja PKO Bank Polski SA,
gmina miasta Sopot oraz generalny wykonawca obiektu — fir-
ma NDI SA. Prace przy budowie Centrum Sopotu rozpoczety
sie w pazdzierniku 2006 r. a ich zakoriczenie planowane jest
na pazdziernik 2008 r.

Projekt autorstwa Przedsi¢biorstwa Projektowania i Realiza-
¢ji MAT sp. z 0.0. z Gdanska zaklada budowe nast¢pujacych
obiektow (rys. 1.): hotelu i domu zdrojowego polaczonych ze
soba lacznikiem, budynku biurowo-parkingowego, budynku
mieszkalnego, centrum handlowo-ustugowego oraz tunelu.
Eaczna powierzchnia uzytkowa obiektéw kubaturowych wy-
niesie 51 tys. m?.

Projekt obudowy wykopu

Ze wzgledu na prowadzenie robot w samym centrum So-
potu, w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych obiektow, na
terenie, na ktérym, z uwagi na nieduza odleglos¢ od morza
zwierciadlo wody gruntowej znajdowalo si¢ na malej glebo-
kosci, zdecydowano si¢ na zastosowanie grodzic jako elemen-
tow zabezpieczajacych wykop.

Warunki gruntowe na calym terenie prowadzonych prac byly
bardzo podobne. Pod warstwa nasypow niekontrolowanych,
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Rys. 1. Wizualizacja Nowego Centrum Sopotu

siegajacych glebokosci od 0,6 do 1,8 m nawiercono kompleks
piaszczysto-zwirowy rozdzielony na glebokosci ok. 7 m nieprze-
puszczalng warstwa glin pylastych prochniczych o miazszosci od
1 do 2 m. Nawiercono dwa poziomy wodonosne. Gérny poziom
wodonosny ma charakter swobodny, a jego zwierciadlo znajduje
si¢ 1,2-1,5 m pod poziomem terenu. Natomiast nawiercony pod
warstwa gruntéw nieprzepuszczalnych dolny poziom wodonosny
ma charakter napiety i stabilizuje si¢ na takiej samej glebokosci,
jak gorny.

Dzigki przejsciu grodzic przez warstwe nieprzepuszczalng grun-
tu odcieto doptyw wody do wykopu pod scianka. Aby zmniejszy¢
doptyw wody do wykopu przez zamki grodzic, aplikowano do
nich srodki uszczelniajace [2]. Firma Aarsleff sp. z 0.0. do uszczel-
niania zamkow zastosowata srodek na bazie bituméw.

Do zabezpieczenia wykopow pod obiekty wchodzgce w skiad
Centrum Sopotu firma Aarsleff sp. z 0.0. wykorzystata produ-



kowana przez koncern
hutniczy ~ ArcelorMittal
grodzice AZ18 ze stali
$355GP [1l. Charaktery-
zuje sie ona wskaznikiem
wytrzymaloSci przy  zgi-
naniu sprezystym row-
nym 1800 ¢cm?/m. Jeden
m? Scianki szczelnej wy-
konanej z tych grodzic
wazy 1181 kG.

Najdluzsze  grodzice
AZ18 mialy 13 m i byly
zastosowane jako 5-metrowa wspornikowa obudowa wy-
kopu pod hotel oraz jako kotwiona i rozpierana obudowa
wykopu o glebokosci okolo 8 m pod tunel.

Silent Piler

Eb s ALy

Pograzanie grodzic

Prace rozpoczeto w pazdzierniku 2006 r. od pograzania
Scianek pod obudowe wykopu hotelu i tacznika majace-
go polaczy¢ hotel z domem zdrojowym. Grodzice na calej
inwestycji byly pograzane w zdecydowanej wiekszosci za
pomocy urzadzenia do statycznego weiskania grodzic — Silent Pi-
ler (fot. 2). Zasada pracy tego urzadzenia zostala bardzo dobrze
opisana w jednym z wczesniejszych wydan ,Geoinzynierii” [3]. Na
niektérych odcinkach obudowy wykopu pod hotel i dom zdrojo-
Wy przy pograzaniu grodzic korzystano takze z wibromlotow.

W sumie na calej inwestycji pograzono metoda statycznego
weiskania grodzic 13 698 m? scianki, a wwibrowano 2417 m?.

W trakcie realizacji inwestycji dostarczono na plac budowy po-
nad 1000 t grodzic AZ18. Dostarczono zaréwno grodzice pojedyn-
cze, ktore pograzano urzadzeniem Silent Piler, jak i sparowane
7 zaciSnietymi zamkami, przeznaczone do pograzania przy uzyciu
wibromlota.

Specjalne rozwiazania techniczne
Na budowie Nowego Centrum Sopotu w trakcie realizacji prac

zwigzanych z wykonaniem obudéw wykopow zastosowano wie-

le ciekawych rozwiazani technicznych ukazujacych mozliwosci,
jakie daje zastosowanie grodzic.

Sluza
Obudowa wykopu z grodzic AZ18 pod budynek facznika po-

mie¢dzy budynkami hotelu i domu zdrojowego pelnita takze funk-
cje Sluzy. Koniecznos¢ wykonania Sluzy, czyli obiektu kojarzace-
go sie bardziej z budownictwem hydrotechnicznym niz ladowym,
wynikala z faktu, ze prace nad wykonaniem tych dwéch obiek-
tow nie byly prowadzone jednoczesnie. Aby lepiej zobrazowac
zadanie, jakie spelnita na tej inwestycji obudowa wykopu pod
facznik, przedstawiono ponizej etapy pograzania grodzic i prac
przy budowie hotelu i domu zdrojowego.

1. Pograzenie grodzic AZ18 pod obudowe wykopu hotelu i bu-
dynku facznika.

2. Odpompowanie wody i wybranie gruntu z grodzi wykonanych
pod budowe hotelu i tacznika oraz wyciecie Scianki pomiedzy
czescia podziemna tych dwoch obiektow.

3. Prace fundamentowe w odwodnionym wykopie.

4. Wykonanie uszczelnienia pomiedzy Scianka szczelng z grodzic
AZ18 a budynkiem lacznika w trakcie wznoszenia jego pod-
ziemnej czesci. Przy wykonywaniu uszczelnienn wykorzystano
tasmy uszczelnigjace wykonane z materiatu peczniejacego pod
wplywem wody.

5. Po osiggnigciu przez wykonywany budynek hotelu cigzaru
réwnowazacego wypor wody zaprzestano odpompowywania

Fot. 3. Czes¢ potudniowa tunelu. W tle $cianka,
w ktorej wykonano syfon

geoinzynieria

Fot. 2. Urzadzenie do statycznego wciskania grodzic

T

wody z wykopu i wyrwano grodzice pograzone wokot
niego.

6. Pograzono grodzice pod dom zdrojowy, z wykopu wy-
brano grunt i odpompowano z niego wode. Wyrwano tak-
ze grodzice znajdujace si¢ pomiedzy facznikiem i domem
zdrojowym. Dzigki wezesniejszemu wykonaniu uszczelnie-
niu, opisanego w pkt. 4, woda nie mogta naptynac z terenu
budowy hotelu na teren budowy domu zdrojowego. Sluza
spelnila swoje zadanie.
Tunel

Kolejnym bardzo
ciekawym i waznym,
zwlaszcza ze wzgledu
na wygode i bezpie-
czefistwo mieszkan-
cOwW Sopotu oraz tury-
odwiedzajacych
to miasto, elementem
inwestycji  jest tunel.
W budowanym obec-
nie tunelu bedzie biegta
ulica, ktéra dotychczas
przecinala si¢ na jednym poziomie z gléwnym deptakiem Sopotu
— ul. Obroricow Monte Cassino. Dlugosc¢ tunelu wraz ze zjazdami
wyniesie 191 m.

Tunel byt wykonywany w trzech etapach. W pierwszym z nich
wykonano sekcje tunelu o dhugosci ok. 4 m, w ktérg zabudowano
syfon, tak by woda plynaca potokiem Bohateréw Monte Casino
przeplywata pod tunelem. W kolejnym etapie wykonano czes¢
tunelu znajdujaca si¢ na potludnie od syfonu (fot. 3.). Obecnie
realizowany jest trzeci etap budowy tunelu, w trakcie ktérego wy-
konywana jest czgS¢ tunelu lezaca na potnoc od syfonu (fot. 1.)

Obudowa wykopu pod tunel jest podparta na jednym pozio-
mie. Na czesci potudniowej tunelu podparcie zostalo zrealizowa-
ne przez kotwienie i rozpieranie Scianki. Na czesci péinocnej tu-
nelu Scianka z grodzic zostala wzmocniona przy wykorzystaniu az
trzech systeméw. Zastosowano rozpory i kotwy gruntowe, a do-
datkowo, na pewnym fragmencie Scianki, wprowadzono Sciagi
taczace ze soba obudowy wykopow pod tunel i pod sasiadujace
z tunelem centrum handlowo-ustugowe.

Inna ciekawostka zwigzana z budowa pétnocnej czesci tunelu
jest fakt, ze obudowa wykopu z grodzic od strony wznoszonego
domu zdrojowego wezesniej pelnita role obudowy wykopu dla
tego wlasnie budynku (fot. 1).

Jako producenci grodzic cieszymy sig, ze nasze produkty sa
stosowane w tak ciekawych realizacjach jak budowa Centrum
Sopotu czy opisana w zeszlym numerze Geoinzynierii budowa
wiezowca SkyTower we Wroclawiu.

Serdecznie dzigkuje firmom NDI SA, Centrum Haffnera SA oraz
Aarsleff sp. z 0.0. za przekazne informacje, materialy i fotografie,
bez ktorych napisanie tego artykutu byltoby niemozliwe. u
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